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“El limite es una entelequia producida por el hombre.

La naruraleza es una sola”.

Recibio la noticia con sor-
presa, pues consideraba
que las probabilidades de
obtener un premio de rtal
categoria cran escasas.
Con una carrera de casi 50
anos de investigacion (este
afio los cumple), Victor
Alberto Ramos, gedlogo
de profesién, fue merece-
dor del Premio México
Ciencia y Tecnologia
2013, otorgado por el Consejo Nacional de Cienciay
Tecnologia (Conacyt).

El investigador, de origen argentino, recorrio la
Cordillera de los Andes, desde Tierra del Fuego hasta
Colombia, para determinar la evolucion de dicha ca-
dena montafiosa, aportes que le valieron este recono-
cimiento. “Eso es importante, porque si uno sabe cémo
se levanta y como suceden los cambios puede rapida-
mente evaluar cudles son las zonas mds propicias para
tener riesgos sismicos”.

“El limite es una entelequia producida por el hom-
bre. La naturaleza es una sola. El hecho de pasar cons-
tantemente de un lado al otro, al lado chileno y al
argentino (de la Cordillera de los Andes), le trae a
uno la sensacion de libertad, de acompafiamiento de
la naturaleza en su entendimiento”.

Entre las cosas que marcaron su carrera, de acuer-

do a sus palabras, se encuentra el descubrimiento de

que gran parte de lo que
ahora es Chile se encon-
traba separada por un an-
tiguo océano de mds de
470 millones de afios. Esa
porcion de tierra fue bau-
tizada como “Chilenia” y
no era parte de la antigua
Gondwana (bloque conti-
nental que resulié de la
porcién meridional de
Pangea), sino que terminé
colisionando contra ésta y constituyd una gran cade-
na de formacion de montana.

Esto no fue bien recibido por la comunidad cien-
tifica que lo considerd especulativo en su momento.
Sin embargo, 25 afios después, Ramos fue nombrado
miembro de la Academia Chilena de Ciencias, preci-
samente por ese hallazgo.

Otros de sus descubrimientos tampoco fueron re-
conocidos en principio, como la propuesta de que la
plataforma en que se encuentra Brasil se formo a tra-
vés de una serie de colisiones (lo cual terminé por acep-
tarse con el pasar de los aftos). Incluso ahora contintia
la discusion sobre el origen de la Patagonia, la cual
lleva mis de veinte afios sin lograr un consenso entre

la comunidad cientifica.
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Lo que propone el grupo de investigacion en el

que trabaja el gedlogo es que la Patagonia se origing
en el continente Antdrtico, para después separarse y
formar parte de Gondwana, alrededor de 250 a 270
millones de anos.

“Hay que tener la paciencia de santo. Muchas ve-
ces a los no especialistas les parece una especulacion,
pero cuando uno analiza dato por dato percibe clara-
mente cudl fue el proceso que llevé a esa formacion”™.

Con la misma sencillez con que expresa no haber
esperado este premio, indica que una de sus mdximas
satisfacciones son sus nueve nictos pequefios. Y, desde
el punto de vista profesional, los diversos reconoci-
mientos que ha recibido, entre los que se encuentran
ser miembro honorario de la Geological Society of
America (fue el primer gedlogo de América del Sur
con esta distincién), miembro de la National Academy
of Sciences de los Estados Unidos y miembro de la
Academia Brasileira de Ciencias, por mencionar al-

gunos.
Jurdsico y Cretécico: nuevos limites

Actualmente, el investigador estd tratando de estable-
cer un nuevo limite entre el Jurdsico y el Cretdcico.
De acuerdo a sus indagaciones, se encontraria cinco
millones de afios antes de lo que se pensaba (de 145 a
140 millones de anos).

“Eso implicarfa que el periodo Jurdsico es cinco
millones de afios mis largo y el Cretdcico cinco millo-
nes de afios mds corto” explica, vy aclara que actual-
mente toda la divisién de estos dos periodos se realiza
basicamente en el hemisferio norte, en el antiguo mar
de Thetys (en lo que ahora es Europa), lugar donde se
habfan asociado todos los limires.

Para saber la edad de cada uno de los pisos del
Jurdsico y Cretdcico, en el siglo XIX se realizaban con-
troles basados con fésiles guias, llamados controles
estratigrdficos. Entre esos fosiles, los mds importantes
tradicionalmente son los ammonites.

Posteriormente, explica Ramos, se emplearon
métodos mis sofisticados, como ¢l nanoplancton, or-
ganismos calcdreos casi microscépicos, que junto a los
foraminiferos, otro grupo de microorganismos, han
permitido establecer con mayor delicadeza y precision
el limite entre ambos periodos de la era Mesozoica.

“Todo eso esta basado en la estratigrafia, el estu-
dio de la vida del pasado en los restos f6siles. Lo que
estaba faltando era ponerle un nimero. ;Cémo se le
pone un nimero a una variacion de ese tipo? Bdsica-
mente desde la época de Darwin, 1835, se trataba de
la edad de la tierra y la edad de los diferentes pisos, y
se asumia, contando el espesor de los sedimentos, una
edad aproximada”.

Posteriormente vinieron las edades isotopicas, en
las que se utilizaron elementos con una descomposi-
cion radioactiva para caleular una edad. Con eso se
mejoré mucho la precisién. Para esto, se requiere una
roca ignea (volcdnica) que se deposite entre los estra-
tos de los fdsiles.

“Una ventaja grande en la Cordillera de los Andes
es que tenemos los mismos fosiles, perfectamente
correlacionables con los ammonites, de nanoplancton
y foraminiferos, que permiten reconocer ese limite
estratigrafico que se habia establecido en Europa.
Hemos encontrado que las edades que tenemos en
los andes de Argentina y Chile son muy diferentes a
las que se habian asumido desde el hemisferio norte”,
explica el gedlogo.

La investigacién tardé dos anos para corroborar
los resultados obtenidos y a finales de 2013 pudieron
publicarlos, pero no fueron bien recibidos por sus
colegas europeos. “Al principio, cuando dimos a co-
nocer esos nuevos valores, tuvimos poca aceptacién
en la comunidad del hemisferio norte y la que se de-
dica al estudio del Jurdsico y del Cretdcico”.

Dichos valores eran muy precisos, pues todas las
daraciones, las cuales se realizaron en la Universidad
Nacional de Canberra, en Australia; en la Universi-
dad de Ginebra, en Suiza, y en la Universidad de Bra-
silia, en Brasil, coincidieron exactamente.

“Con esos tres datos logramos hacer una primera




publicacién en la revista Gondwana Research, a fines
del afio pasado. Y eso llamé la atencidn a los laborato-
rios de geocronologia de Estados Unidos, del MIT en
Massachuserts. El director del laboratorio de
geocronologia nos ofreci6 hacer esas dataciones y con-
firmarlos con mayor detalle y precision”.

Recientemente, el investigador estuvo en Chos
Malal, en la cuenca Neuquina, tomando muestras de
cenizas volcdnicas junto al doctor Sam Bowring, del
MIT, y con paleontélogos y estratigrafos argentinos y
brasilefios. Dichas muestras las estdan analizando en el
MIT. “Esperamos que en los proximos meses poda-
mos confirmar los resultados de los laboratorios de
Suiza, Australia y Brasil”.

“Ahora que sabemos la expresion y como se pre-
senta, hemos reconocido ceniza volcdnica en nume-
rosas partes de la cuenca Neuquina. En sectores casi
limite con Chile, hemos encontrado mas de 50 nive-
les de ceniza volcdnica intercalada con ammonites y
con nanoplancton”.

En esta ocasidon se establecieron en un pequeno
pueblito como base, de ahf hicieron todas las incur-
siones a las zonas aledafas para analizar aquellas uni-
dades como la roca volcanica, €l arco volcdnico estaba
muy cercano al lado chileno. “Estuvimos comparan-
do las cenizas, la parte proximal con otras ubicadas a
150, 200 kilémetros de distancia, mucho mads distales”.

Las cenizas distales son las mds alejadas de los vol-
canes y las proximales las mds cercanas a 10, 15, 20
kilémetros mdximo de la fuente emisora. “Cuando hay
una erupcion volcdnica, los pueblos aledafios reciben
cenizas muy gruesas y a medida que uno se alc}a lo
que llega es ceniza fina”.

Esta investigacién también tiene importancia eco-
nomica, ya que normalmente los yacimientos petroli-
feros datan de estos periodos. Una variacién de 5 mi-
llones de afios puede influir en la valoracién total de
la capacidad de un reservorio. “Ese limite lo hemos
establecido en la formacién petrolifera Vaca Muerta,
en Argentina. El hecho de saber la edad precisa de esa
formacion nos permite calcular el tiempo de madura-
cion del petréleo, eso es muy importante para calcu-
lar el potencial econémico de esa formacion”.

Yacimientos Petroleros Fiscales (YPF) estd al tan-
to de todas las investigaciones, y brinda apoyo a tra-
vés de un convenio con el Instituto de Estudios

Andinos, donde labora Ramos, para colaborar en for-

ma conjunta en la mejor determinacion de una de las

unidades principales en Vaca Muerta, la roca madre
principal que concentra la mayor parte de recursos no
convencionales de petréleo que tiene la Argentina. “La
formacion estd justo en el limite Jurdsico-Cretdcico”.

Realizar estas daraciones no es una tarea sencilla.
Primero, una vez que recolectan las cenizas, se envian
al laboratorio que analiza las muestras y separa
circones, de entre los que elige los mis puros, para
que la datacién sea lo mds precisa posible.

Una vez que los investigadores reciban los resulta-
dos buscardn publicarlos. “Si logramos publicar esos
nuevos resultados, seria el primer paso para cambiar
formalmente la edad del Jurdsico-Cretdcico. A partir
de ahi, la Unién Internacional de la Ciencias Geols-
gicas y la Comisién Internacional de Estratigrafia cer-
tificarfa o no, depende de los resultados, ese cambio”.

Después de eso, serian del dominio publico “y a
partir de ahi los petroleros, las academias, van a to-
mar conciencia que el limite del Creticico cambié en
5 millones de afos y a partir de ese momento se em-
pezard a trabajar con la cifra nueva de 140 millones
de afios”.

Victor Alberto Ramos es profesor emérito de la
Universidad de Buenos Aires (UBA) e investigador
superior del Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas (Conicet), en el Laboratorio de
Tectonica Andina del Instituto de Estudios Andinoes
“Don Pablo Groeber”.

El Premio México Ciencia y Tecnologia fue insti-
ruido en 1990, como reconocimiento a las labores
cientificas y tecnoldgicas realizadas por investigadores
y tecnélogos en América Latina y el Caribe. En 1991
adquiere el cardcter de iberoamericano, dirigido a
Centro y Sudamérica, el Caribe, Espafa y Portugal.




